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Der Spartransformator: fiir den Ausgleich von Aufwirts-, Abspann- und Spaltphasen

Ein Spartransformator kann fur den Ausgleich von Aufwarts-, Abspann- und Spaltphasenausgingen verwendet werden.
Wahrend die Aufwarts- und Abspannfunktionen recht einfach sind, erfordert der Ausgleich des Spaltphasenausgangs
etwas mehr Aufmerksamkeit.

Mehmen wir als Beispiel eine Spaltphasenversorgung von 30 A 120/240 V.

Die Versorgung kann dber das Netz, einen Generator oder zwei gekoppelte Wechselrichter erfolgen.

Einige der verbundenen Lasten benttigen 240V, andere 120 V. Auf jedem 120 V-Kreislauf sollte die Last 30 A nicht

uberschreiten. Problematisch ist, dass die beiden Kreisldufe einen unterschiedlichen Strom aufweisen, sobald 120 V-Lasten

angeschlossen werden. Der Grund dafiir ist, dass die 120 V-Lasten auf den beiden Kreisldufen nie ausgeglichen sein

werden. Ein 120 V-Haartrockner mit 1200 W zieht beispielsweise 10 A von einem Kreislauf. Eine 120 V-Waschmaschine

kann sogar mehr als 20 A von einem Kreislauf ziehen. Der Stromunterschied zwischen den beiden Kreisldufen, auch

e . Stromunsymmetrie genannt, betragt daher haufig 20 A oder mehr. Das bedeutet, dass die 30 A-Versorgung nicht

Mot ﬁ vollstandig ausgenutzt wird. Sobald ein Kreislauf 30 A zieht, zieht der andere Kreislauf maglicherweise nicht mehr als 10 A.
Eine Erhdhung der 240 V-Last beispielsweise filhrt dann zu einer Uberlastung des einen Kreislaufs, wahrend der andere

Kreislauf noch dber freie Kapazitat verfigt.

Theoretisch betragt die Gesamtleistung einer Stromversorgung mit 30 A und 120/240V = 30 x 240 = 7,2 kVA.
Im Falle einer Unsymmetrie von 20 A betragt das praktische Maximum 30 x 120 + 10 x120 = 4,8 kVA oder 67 % des
theoretischen Maximums.

Die Losung ist ein Spartransformator.

Lasst man den Mullleiter der Spaltphasenversorgung unbenutzt und schlieBt einen Spartransformator als neuen Nullleiter

an, wie in Abbildung 1 dargestellt, wird jede Unsymmetrie der Last durch den Spartransformator .absorbiert”.

120/240V 32A Im Falle einer 30 A-Versorgung kann die Last auf 7,2 kVA erhdht werden. Eine 20 A-Unsymmetrie der Last fihrt dazu, dass
ein Kreislauf 40 A und der andere 20 A liefert. Die Differenz von 20 A flieBt durch den Nullleiter und der Spule des
Spartransformators. Der Strom durch die beiden 120 V-Leitungen der Spaltphasenversorgung betragt 30 A.

Spartransformator

Inklusive Erdungsrelais zur Verwendung mit Multi oder Quattro Wechselrichtern/Ladegeréten

Beim Betrieb im Wechselrichtermodus muss der Nullleiter des Wechselrichters/Ladegerats mit der Erdung verbunden sein,
um die ordnungsgemale Funktion eines GFCl zu gewahrleisten. Im Falle einer Spaltphasenversorgung muss der Nullleiter
geerdet werden. Zu diesem Zweck ist im Gehduse des Spartransformators ein Erdungsrelais eingebaut. Das Relais wird
durch den 230/240V Multi oder Quattro gesteuert. (Das interne Erdungsrelais des 230/240 V Multi oder Quattro muss
deaktiviert werden)

Temperaturgeschiitzt
Im Falle einer Uberhitzung wird der Spartransformator von der Stromversorgung getrennt. Das Zuriicksetzen erfolgt
manuell.

Eine Alternative zu gekoppelten Wechselrichtern

Die Alternative zur Kopplung von zwei 120 V-Wechselrichtern fiir eine 120/240 V-Spaltphasenversorgung ist ein 240 V-
Wechselrichter mit einem zusatzlichen Spartransformator.

Zwei gestapelte 120 V-Wechselrichter mit 3 kVA liefern bis zu 25 A an jeden 120 V-Kreislauf. Wenn die Last auf einem
Kreislauf weniger als 25 A betragt, ist die maximale Last auf dem anderen Kreislauf immer noch auf 25 A beschrankt.

Ein 240 V-Wechselrichter mit 5 kVA und einem 32 A-Spartransformator versorgt jeden 120 V-Kreislauf mit einer
ausgeglichenen Last von bis zu 21 A. Weniger Lasten auf einem Kreislauf fihren jedoch dazu, dass auf dem anderen
Kreislauf mehr Strom zur Verfigung steht, wobei die maximale Unsymmetrie 32 A betragt.

Die Last kann deshalb bis zu 38,5 A auf einem Kreislauf betragen, wenn die Last auf dem anderen Kreislauf nicht mehr als

Spartransformator 3,5 A betragt (maximale Unsymmetrie: 38,5 / 3,5 / 35 A Wenn mit einer unsymmetrischen Last zu rechnen ist, ist daher ein
120 /240 / 100 240 V-Wechselrichter mit geringerer Leistung und Spartransformator der Lésung mit gekoppelten Wechselrichtern
vorzuziehen.
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